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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

die Auswirkungen des Klimawandels auf die Walder
Mecklenburg-Vorpommerns sind in diesem Jahr so deut-
lich geworden, wie kaum je zuvor. Nach dem zweiten
Jahr mit wesentlich zu trockener und warmer Witterung
in Folge wurde die bisher geringste Bodenfeuchte seit
Beginn der Erhebungen im Land gemessen. Neben der
direkten Wirkung von Wassermangel und Hitze leiden
die Baume stark unter verschiedenen Schadorganismen
der Insekten und Pilze, welche die geminderte Vitalitat
der Waldbdume ausnutzen. Weiterhin nahm im Zuge des
Trockenjahres auch das Waldbrandgeschehen bisher un-
erreichte Ausmale an, der Grof3brand bei Liibtheen auf
rund 950 Hektar wird dabei lange in Erinnerung bleiben.

Die hohe Belastung des Waldes zeigt sich in den Ergeb-
nissen der Waldzustandserhebung, die in Mecklenburg-
Vorpommern seit Uber 25 Jahren jahrlich durch Personal
der Landesforst- und Nationalparkverwaltungen durch-
gefihrt wird. Im Rahmen der Erhebung wurden in den Monaten Juli und August dieses Jahres an
105 permanent und systematisch tiber das Land verteilten Probepunkten insgesamt 2.520 Baume
untersucht.

Die Ergebnisse weisen mit einem mittleren Nadel-/Blattverlust von 24,5 Prozent die starkste Kro-
nenverlichtung seit dem Beginn der Waldzustandserhebung in Mecklenburg-Vorpommern im
Jahr 1992 auf. Rund ein Drittel der untersuchten Baume gilt als deutlich geschadigt. Auch bei als
klimatolerant eingestuften Baumarten wie der Rotbuche zeigen sich nach zwei Trockenjahren
deutliche Auswirkungen der anhaltenden Beanspruchung.

Bereits im Jahr 2010 erarbeitete das Landwirtschafts- und Umweltministerium Mecklenburg-
Vorpommerns ein ,MaBnahmenkonzept zur Anpassung der Walder Mecklenburg-Vorpommerns
an den Klimawandel” und beschloss damit langfristige Ziele zur Erh6hung der Stabilitat und An-
passungsfahigkeit der Walder. Seitdem ist der Anteil an Laubbaumen um mehr als 3 Prozent ge-
stiegen. Nahezu drei Viertel aller Walder Mecklenburg-Vorpommerns sind heute Mischwalder, in
denen Laubbaumarten zumindest beteiligt sind. Insbesondere durch vermehrte Verjlingung der
Walder unter dem Schirm der Altbestiande ging die Flache strukturarmer Bestande auf aktuell 40
Prozent zuriick. Auch wenn viele der definierten MalBnahmen zur Risikovorsorge in der Umset-
zung fortgeschritten oder realisiert sind, zeigt uns der gegenwartige Waldzustand, dass in der Zu-
kunft noch erhebliche Anstrengungen notig werden, um die Stabilitdt der Waldékosysteme aus-
zubauen und den Anteil standortgerechter und naturnah bewirtschafteter Mischwalder weiter zu
erhohen.
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Der langfristige Erhalt des Waldes mit all seinen Funktionen sowie seine nachhaltige Nutzung sind
kontinuierliche Aufgaben, die in der gegenwartigen Zeit des Klimawandels unser volles Engage-
ment erfordern. Aus diesem Grund wird das Land Mecklenburg-Vorpommern auch in Zukunft mit
der Erweiterung der forstlichen Férderung sowie fachlicher Beratung den kommunalen und priva-
ten Waldbesitzern in schwierigen Zeiten bei der Etablierung und dem Erhalt klimastabiler Walder
zur Seite stehen.

Tt Poakloy
Dr. Till Backhaus

Minister fur Landwirtschaft und Umwelt

Mecklenburg-Vorpommern
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1 Methode und Durchfiihrung der Waldzustandserhebung

Die Waldzustandserhebung stellt jahrlich ak-
tuelle Informationen {iber den Gesundheitszu-
stand der Walder in Mecklenburg-Vorpom-
mern zur Verfligung. Dadurch kénnen belas-
tende Einflisse auf den Wald friihzeitig er-
kannt und entsprechende Gegenmal3nahmen
abgeleitet werden. Die lange Zeitreihe der
Waldzustandserhebung ermdglicht zudem,
die Entwicklungen der Walder unter sich ver-
andernden Umweltbedingungen darzustellen.
Dies ist insbesondere in Zeiten klimatischer
Veranderungen von hoher Bedeutung.

1.1 Methode

Der aktuelle Waldzustand wird in Mecklen-
burg-Vorpommern seit 1992 jahrlich nach ei-
nem einheitlichen Verfahren erhoben. Die
Aufnahmen werden dabei auf einem systema-
tisch angelegten, landesweiten Raster durch-
gefihrt. Jeder Schnittpunkt dieses Rasters, der
in ein Waldgebiet fallt, wird als permanenter
Probepunkt der Waldzustandserhebung ein-
gerichtet.

Daflir werden nach einem festgelegten Ver-
fahren 24 Probebaume ausgewdhlt und auf ih-
ren Gesundheitszustand untersucht. Seit dem
Jahr 1998 wird die Waldzustandserhebung in
Mecklenburg-Vorpommern auf dem 8x8 km-
Raster durchgefiihrt. In den Jahren davor wur-
de auch das dichtere 4x4 km-Raster erhoben.
Seit 2014 wurde die Erhebung zusatzlich fir
die Baumarten Buche und Eiche um einzelne
Flaichen aus dem 4x8 km-Raster erweitert.
Dadurch wird eine héhere Reprasentanz die-
ser Baumarten in der Stichprobe erreicht wer-
den (Tab. 1).

Fir die Erhebung des Waldzustandes werden
die Probebdaume der Waldzustandserhebung
vom Boden aus mit Hilfe von Ferngladsern hin-
sichtlich ihres Kronenzustandes begutachtet.
Hauptkriterien sind dabei der Nadel-/Blatt-

6

verlust (Abb. 1) und die Vergilbung der Nadeln
und Blatter. Beide Kriterien werden in 5-
Prozentstufen erhoben und anschlieBend zu
Schadstufen verrechnet, die einen schnellen
Uberblick tiber den Gesundheitszustand der
Walder ermdglichen (Tab. 2).

Daneben werden im Rahmen einer eingehen-
den Differentialdiagnose fiir jeden Probebaum
alle weiteren Baummerkmale erfasst, die einen

Tab. 1:

Rasterweite der Waldzustandserhebung
seit 1992 in Mecklenburg-Vorpommern

Anzahl untersuchter

Raster (km)

Aufnahmepunkte
1992 4x4 324
1993 4x4 320
1994 4x4 320
1995 8x8 75
1996 8x8 74
1997 4x4 316
1998 8x8 74
1999 8x8 79
2000 8x8 78
2001 8x8 78
2002 8x8 79
2003 8x8 79
2004 8x8 79
2005 8x8 80
2006 8x8 80
2007 8x8 80
2008 8x8 80
2009 8x8 80
2010 8x8 79
2011 8x8 79
2012 8x8 79
2013 8x8 78
2014 8x8* 103
2015 8x8* 103
2016 8x8* 105
2017 8x8* 105
2018 8x8* 105
2019 8x8* 105

*verdichtet fir Buche und Eiche um Flachen aus dem
4x8 km-Netz
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Abb. 1:  Kronenverlichtung an der Baumart Eiche (links oben: 5 %, rechts oben: 20 %, links unten: 50 %

und rechts unten 90 % Blattverlust) (aus: ARBEITSGEMEINSCHAFT KRONENZUSTAND 2007)

moglichen Einfluss auf die Baumvitalitat aus-
Uben. Dies kdbnnen zum einen Schaden durch
Insekten, Pilze oder Wildtiere sein, auBerdem
mogliche abiotische Schaden, die durch Tro-
ckenheit, Frost, Sturm oder Nahrstoffmangel
sichtbare Schaden am Baum verursachen.

1.2 Qualitatssicherung und
internationale Einbindung

Zur Sicherstellung einer hohen Datenqualitat
werden seit Beginn der Waldzustandserhe-
bung zahlreiche Qualitatssicherungsmal-
nehmen auf Landes- und Bundesebene
durchgefiihrt. Hierzu gehéren jahrliche Ab-
stimmungs- und Schulungsprogramme, die
eine einheitliche und kontinuierliche Anspra-
che des Kronenzustandes gewahrleisten.

Jedes Aufnahmeteam, bestehend aus zwei
Personen, wird vor der Erhebung intensiv auf

speziell hierflir eingerichteten Schulungspfa-
den durch Mitarbeiter der Landesforst Meck-
lenburg-Vorpommern geschult. Die diesjahri-
ge Schulung der Aufnahmeteams wurde am
16. Juli am Forsthof Dimmer abgehalten. Zu-
dem finden fir alle Inventurleiter der Bundes-
lander im Vorfeld der Waldzustandserhebung
jahrliche Abstimmungskurse auf Bundesebene
statt. Flankierende MaBnahmen, wie regelma-
Big durchgefiihrte Foto-Vergleichstests, fiih-
ren zusatzlich zu einer Sicherung der hohen
Datenqualitat.

Die jahrlichen Erhebungen zum Waldzustand
in Mecklenburg-Vorpommern sind neben dem
Forstlichen Umweltmonitoring in Deutschland
auch Bestandteil des internationalen Umwelt-
monitoringprogramms ,Level I“ (ICP Forests)*.
Die landesweiten Ergebnisse der Waldzu-
standserhebung flielen somit sowohl in bun-
desweite als auch in internationale Auswer-
tungen zum Waldzustand ein.

* International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests operating

(www.icp-forests.org)
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Tab.2:  Herleitung der Schadstufen
ronenverlichtung
0%-10% 11%-25% 26 % - 60 % 61 % -100 %
0%-10% 0 0 1 2
11%-25% 1 1 2 2
26 % - 60 % 2 2 3 3
61%-99 % 3 3 3 3
100% 4
Schadstufe 0 ungeschadigt

1.3 Durchfiithrung

Die diesjahrigen Aufenaufnahmen der Wald-
zustandserhebung erfolgten im Zeitraum vom
22. Juli bis 20. August 2019 durch Bedienstete
er Landesforst Mecklenburg-Vorpommern
und der Nationalparkverwaltung. An den
105 Aufnahmepunkten konnten insgesamt
2.516 Baume untersucht werden (Tab. 3).

Q.

Entsprechend der Baumartenzusammenset-
zung in Mecklenburg-Vorpommern ist die Kie-
fer mit Abstand die haufigste Baumart der
Stichprobe der Waldzustandserhebung. Insge-
samt wurden 1.060 Kiefern auf ihren Gesund-
heitszustand begutachtet, was einem Anteil
von 42,1% aller Stichprobenbdaume ent-
spricht.

Tab. 3:

schwach geschadigt
mittelstark geschadigt
stark geschadigt
abgestorben

Warnstufe

deutlich geschadigt

Dahinter folgen mit gréBerem Abstand die
sonstigen Laubbdaume (16,8 %), die Buche
(15,0 %), die Eiche (12,8 %), die sonstigen Na-
delbdaume (8,3 %) und die Fichte (5,0 %).

Etwa ein Viertel aller Baume der Waldzu-
standserhebung gehort der Altersgruppe ,bis
60 Jahre” an und etwa drei Viertel der Alters-
gruppe ,lber 60 Jahre”. Bei der Baumarten-
gruppe der sonstigen Nadelbdaume Uberwiegt
der Anteil der jlingeren Baume deutlich, was
v.a. durch den hohen Anteil an jlngeren
Douglasien begriindet ist. Dagegen ist das Al-
tersverhaltnis bei Kiefer, Buche, Eiche und den
sonstigen Laubbdaumen stark in Richtung der
dlteren Baume verschoben. Bei der Baumart
Fichte ist demgegentiiber der Anteil der alte-
ren Baume nur leicht erhéht (Tab. 3).

Anzahl untersuchter Stichprobenbdaume der Waldzustandserhebung 2019 je Altersgruppe

Anzahl untersuchter Baume und ihre Anteile in Prozent

bis 60 Jahre
Baumartengruppe

Prozent

I

0o

Uber 60 Jahre

Prozent Prozent



2  Witterungsverlauf 2019

Nach dem sehr heien und extrem trockenen
Jahr 2018 fiihrten erneut hohe Temperaturen
und fehlende Niederschlage auch im Sommer
2019 zu einer landesweit ausgepragten Dur-
resituation mit erheblichen Schaden fiir die
Walder. Aufgrund der Kombination von wenig
Regen, groB3er Hitze und Sonneneinstrahlung
sowie sehr hohen Verdunstungsraten herrsch-
te dabei fiir die Waldbestande vielerorts aku-
ter Wassermangel.

Seit dem Beginn der Messungen 1961 wurden
in Mecklenburg-Vorpommern noch nie so
niedrige Bodenfeuchten gemessen wie im
Sommer 2019 (DwD 2019a). In den Waldern
fihrte dies zu massiven Trockenstressreaktio-
nen, die in einem schlechten Kronenzustand
der Baume ersichtlich wurden. Zudem konn-
ten sich in den letzten beiden Jahren durch
die warm-trockene Witterung verschiedene
Schadinsekten stark ausbreiten, was eine zu-
satzliche Schwachung der Walder verursachte.

2018
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Das Jahr 2019 begann zu mild und im Ver-
gleich zur langjahrigen Referenzperiode fielen
in den ersten Monaten des Jahres etwa durch-
schnittliche Mengen an Niederschlag, die
jedoch das Wasserdefizit des Jahres 2018
bei weitem nicht kompensieren konnten
(Abb. 2).

Mitte April stiegen die Temperaturen auf ein
friihlingshaftes, regional sogar auf ein som-
merliches Niveau, wodurch ein vergleichswei-
se friher Austrieb der Waldbdaume geférdert
wurde. Gleichzeitig fielen im April landesweit
weniger als 60 % des langjdhrig tiblichen Nie-
derschlags. In der ersten Maihalfte sanken die
Temperaturen und es kam in klaren Nachten
verbreitet zu Frosten, die z. T. deutliche Spat-
frostschaden v. a. an frisch ausgetriebenen Ei-
chen- und Buchenbestanden verursachten.
Trotz der niedrigen Temperaturen blieben die
fur die Walder so wichtigen, ergiebigen Nie-
derschlage zu Beginn der Vegetationsperiode
weitgehend aus.

2019

Temperaturabweichung [°C]
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Abb.2:  Niederschlags- und Temperaturabweichung vom langjahrigen Mittel der klimatischen

Referenzperiode 1961-1990 (DwD 2018-2019)
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e

Abb. 3:

Erst im Juni hduften sich starkere Nieder-
schlagsereignisse, die allerdings regional sehr
unterschiedlich ausfielen. Wahrend in der
Libecker Bucht und an der Mecklenburgi-
schen Seenplatte kraftige Schauer und Gewit-
ter mit Starkregen grofe Niederschlagsmen-
gen brachten, war es z. B. in weiten Teilen
Vorpommerns nach wie vor zu trocken. Lan-
desweit war der Juni mit 19,8 °C (4,4 °C lber
dem Referenzwert) deutlich zu warm. Bun-
desweit sorgten die sommerlichen und zum
Monatsende hochsommerlichen Temperatu-
ren fir den warmsten Juni seit Beginn der
Messungen im Jahr 1881.

In den Monaten Juli und August verscharfte
sich der Trockenstress der Walder aufgrund
des anhaltenden Niederschlagsdefizits zu-
nehmend. Eine pragnante Hitzewelle mit ho-
hen Lufttemperaturen Ende Juli fiihrte in Ver-
bindung mit sehr hohen Verdunstungsraten
zu einer zusatzlichen Absenkung der Boden-
feuchte und damit zu einem akuten Wasser-
mangel, in dessen Folge zahlreiche Baume ge-
schwacht wurden und z. T. auch abstarben
(Abb. 3).
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Durreschaden im Sommer 2019 (Foto: Landesforst MV)

Die regionalen Abweichungen des Nieder-
schlags und der Temperatur vom langjahrigen
Mittel sind in Abbildung 4 jeweils fiir den
Frihling und den Sommer 2019 dargestellt. In
weiten Landesteilen Mecklenburg-Vorpom-
merns war das Niederschlagsdefizit im Friih-
jahr mit maximal 50 % der Ublichen Menge
besonders hoch. Lediglich in nérdlichen Lan-
desteilen und auf Riigen fielen gebietsweise
mehr Niederschldge. Dagegen war es im
Sommer auf Rigen sowie in groBBen Teilen
Vorpommerns sehr trocken, wahrend es in
Schwerin und in der Libecker Bucht uber-
durchschnittlich viel regnete.

Die Temperaturabweichung zum langjahrigen
Mittel zeigt fir ganz Mecklenburg-
Vorpommern sowohl fiir den Friihling als
auch fir den Sommer eine zu warme Witte-
rung. Dabei sind besonders in den Sommer-
monaten landesweit sehr hohe Abweichun-
gen zu erkennen. Vor allem in den sidlichen
Landesteilen war es verglichen mit dem lang-
jahrigen Referenzwert im Sommer 2019 deut-
lich zu warm (Abb. 4).
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3  Ergebnisse der Waldzustandserhebung

3.1 Gesamtwald Mecklenburg-
Vorpommern

3.1.1 Der Nadel-/Blattverlust

Der Kronenzustand der Walder Mecklenburg-
Vorpommerns hat sich im Jahr 2019 deutlich
verschlechtert. Die extrem trockene und heil3e
Witterung der beiden letzten Jahre verursach-
te in den Waldern massive Schaden. Nachdem
sich die mittlere Kronenverlichtung im letzten
Jahr bereits um 1,9 Prozentpunkte erhéht hat-
te, stieg sie im Jahr 2019 um weitere 5,5 Pro-
zentpunkte auf 24,5 % an (Abb. 5). Eine hohe-
re Kronenverlichtung der Baume im Landes-
durchschnitt wurde bisher nur 1992, dem ers-
ten Jahr der Waldzustandserhebung in Meck-
lenburg-Vorpommern, festgestellt.

Bereits nach dem extrem trockenen Jahr 2018
waren die Walder massiv geschwacht. Da die
Wasserspeicher des Waldbodens wahrend des
Winters nicht ausreichend befillt wurden,
fihrten fehlende Niederschldge und hohe
Temperaturen im Verlauf des Jahres 2019 zu
einer erneut hohen Belastung der Walder. Die
Austrocknung der Waldbdden war vielerorts

Stark geschadigte Kiefer mit Trocken-
reisig (Foto: S. Meining)

e 2 5 -

Abb. 6:

derart fortgeschritten, dass selbst tiefer wur-
zelnde Baume unter Trockenstress gerieten
(Abb. 6). Besonders an exponierten Waldran-
dern und auf trockenen Standorten wurden
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Abb.5:  Entwicklung des mittleren Nadel-/Blattverlusts aller Baumarten
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Abb. 7:
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Links: Frischer Befall von Buchdrucker an Fichte mit sichtbaren Einbohrl6chern und Bohrmehl.

Rechts: Muttergange des Buchdruckers nach erfolgter Paarung (Fotos: Landesforst MV)

oftmals akute Trockenstresssymptome, wie
Welke der Blatter oder ein Abtrocknen der
Oberkrone, festgestellt. In Extremfallen kam es
zu einem Absterben einzelner Baume bzw.
ganzer Baumgruppen aufgrund von Wasser-
mangel.

Die trocken-heil3e Witterung der letzten bei-
den Jahre begiinstigte zudem eine starke
Ausbreitung verschiedener Schadorganismen.
Vor allem der massive Befall durch Fichten-
Borkenkafer fiihrte im Sommer 2019 zu erheb-
lichen Schadholzmengen (Abb. 7). Zudem trat
auch an Buchen und Larchen dieses Jahr ver-
mehrter Befall durch die in Mecklenburg-
Vorpommern eher selteneren vorkommenden
Buchen- bzw. Larchenborkenkaferarten auf.

Neben den hohen Belastungen durch Tro-
ckenheit und Hitze wurden bei verschiedenen
Baumarten in diesem Jahr eine starke Bliten-
und Fruchtausbildung beobachtet, die zu ei-
ner physiologischen Belastung der Bdaume
fuhrten. Wichtige Energie- und Nahrstoffre-
serven werden dabei in die Bildung des

Fruchtbehangs umgeleitet und stehen dem
Baum nicht mehr fiir das vegetative Wachs-
tum zur Verfligung. Vor allem bei der Buche
fuhrte dies zu einer deutlichen Belastung, die
sich in einer schlechten Belaubung der Krone
zeigte.

3.1.2 Die Vergilbung

Eine Vergilbung der Nadeln und Blatter deutet
in der Regel auf eine akute Stérung der Nahr-
stoffversorgung der Baume hin. Insbesondere
wenn ein Mangel des Nahrelementes Magne-
sium auftritt, kommt es haufig zu einer
typischen Gelbverfarbung der Nadeln bzw.
Blatter.

Eine Nahrstoffunterversorgung der Walder
kann zum einen durch anthropogene Stoff-
eintrdge verursacht werden, die zu einer
nachhaltigen Versauerung der Waldboden
und damit zu einer Auswaschung wichtiger
Nahrelemente fiihrt. Daneben ist eine ver-
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starkte Vergilbung der Nadeln und Blatter
auch nach langanhaltenden Trockenphasen
zu beobachten, da die Baume weniger Wasser
und damit auch weniger darin geldste Nahr-
stoffe aufnehmen koénnen.

Wahrend im Jahr 2018 in Folge der akuten
Trockenheit die Vergilbungsrate der Baume
noch ausgesprochen hoch ausfiel, zeigt sie
sich im Jahr 2019 deutlich verringert (Abb. 8).
Lediglich 1,1 % der Baume weisen eine Vergil-
bung in der Baumkrone auf.

Offensichtlich war eine ausreichende Nahr-
stoffaufnahme fiir die meisten Baume zu-
nachst weitgehend gewahrleistet, so dass bis
zum Aufnahmezeitpunkt der Waldzustands-
erhebung nur wenige Mangelsymptome
sichtbar wurden. Aufgrund der zunehmenden
Trockenstressbelastung der Baume wurde je-
doch im spateren Verlauf des Sommers insbe-
sondere bei den Laubbaumarten haufig eine
verfriihte Verfarbung der Baumkronen sicht-
bar.

10 1 9,4

Anteil der Baume mit Vergilbung [%]

N © O O
o a & O
A & & O
- - - N

Entwicklung der Vergilbungsrate seit 1997 (davor Aufnahme in Vergilbungsstufen)

2001
2002
2003
2004
2005
2006

Abb. 8:
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3.1.3 Die Schadstufen

Aus Nadel-/Blattverlust und Vergilbung wer-
den Schadstufen berechnet, die einen schnel-
len Uberblick tiber den Vitalititszustand der
Walder ermoglichen.

Die Schadstufenverteilung (iber alle Baumar-
ten belegt die grof3e Belastung der Waldbe-
stande in Mecklenburg-Vorpommern im Jahr
2019 (Abb. 9). Gegenliber dem Vorjahr hat
sich der Anteil der deutlich geschadigten
Baume (Schadstufen 2 bis 4) mit 33 % nahezu
verdoppelt. Lediglich im ersten Jahr der Erhe-
bung 1992 wurde ein hoherer Anteil an deut-
lich geschddigten Baumen festgestellt.

Dagegen hat sich der Anteil der ungeschadig-
ten Baume (Schadstufe 0) drastisch reduziert.
Aktuell gelten nur noch 16 % der Baume als
ungeschadigt, d. h. 13 Prozentpunkte weniger
als noch vor einem Jahr. Der Anteil der leicht
geschadigten Baume (Schadstufe 1) verringert
sich gegenuber dem Vorjahr geringfliigig um
drei Prozentpunkte auf 51 %.
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Abb. 9:

3.1.4 Die Schaden und Mortalitat

Die Ergebnisse der Waldzustandserhebung in
Mecklenburg-Vorpommern lassen aufgrund
des weitmaschigen Stichprobennetzes nur
eingeschrankte Auswertungen sowie
Schlussfolgerungen zum Einfluss einzelner
Schaden bzw. Schadgruppen und zur
Mortalitat zu. Da nicht immer eindeutig eine
Ursache fiir einen Schaden bzw. den
abgestorbenen Baum benannt werden kann,
verwundert es nicht, dass die Gruppe der
unbekannten Ursachen den hochsten Anteil
aufweist. Verzeichnet werden konnte aber
generell eine Zunahme der abiotischen
Schaden bzw. Mortalititen in den beiden
letzten Jahren. Aus der Stichprobe ausgefallen
sind im Jahr 2019 lediglich 30 Baume, was bei
einer Stichprobe von 2.516 Individuen einem
Anteil von 1,19 % entspricht. Insgesamt liegt
die jahrliche Absterberate seit Beginn der
Waldzustandserhebung auf einem niedrigen
Niveau.

Schadstufenverteilung tGber alle Baumarten (Zahlenwerte gerundet)

3.1.5 Das Baumalter

Das Alter der Baume hat einen grof3en Einfluss
auf den Kronenzustand. Wahrend junge Bau-
me oft wiichsiger und vitaler erscheinen, wer-
den bei dlteren Baumen oftmals mehr Schad-
symptome und eine hohere Kronenverlich-
tung festgestellt. Bis zu einem Alter von etwa
60 Jahren steigt der mittlere Nadel-/Blatt-
verlust der Baume stark an. Danach ist mit
zunehmendem Baumalter nur noch ein
geringer Anstieg der Kronenschdaden zu
erkennen. Die Ergebnisse der Waldzustands-
erhebung 2019 zeigen fiir die Altersgruppe
bis 60 Jahre einen Anteil an ungeschadigten
Baumen (Schadstufe 0) von 37,0 % (Abb. 10).
Bei der Altersgruppe Uber 60 Jahre ist dieser
mit lediglich 8,4% dagegen geringer.
Demgegeniiber fdllt bei den jlingeren
Baumen der Anteil der deutlich geschadigten
Baume (Schadstufen 2 bis 4) mit 10,5 % im
Vergleich zu 40,8 % bei den dlteren Baumen
erheblich kleiner aus.
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Abb. 10: Schadstufenverteilung nach Altersgruppen Ulber alle Baumarten (Zahlenwerte gerundet)

Im Vergleich zum Vorjahr zeigt sich in beiden
Altersgruppen eine starke Abnahme an
ungeschddigten  Baumen  (Schadstufe 0).
Sowohl bei den jlingeren als auch bei den
alteren Baumen verringert sich der Anteil um
jeweils 12,4 Prozentpunkte. Wahrend in der
jungeren Altersgruppe der Anteil der schwach
geschadigten Baume (Schadstufe 1) ansteigt,
ist bei der alteren Altersgruppe ein starker
Anstieg der mittelstark geschadigten Baume
(Schadstufe 2) festzustellen (Abb. 10, links).

3.1.6 Die Fruktifikation

Im Jahr 2019 ist bei nahezu allen Baumarten
eine verstarkte Fruchtausbildung zu be-
obachten (Abb. 11), die vor allem bei der
Buche mit etwa 75 % der Baume sehr hoch
ausfallt. Lediglich bei der Eiche ist nach der
starkeren Fruktifikation im Vorjahr aktuell
nahezu keine Fruchtausbildung erkennbar.

Wahrend bei den meisten Baumarten
Uberwiegend ein geringer Fruchtbehang
festgestellt wurde, zeigt sich bei der Buche ein
erhohter Anteil an Baumen mit einer mittleren
bzw. starken Fruktifikation.
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Abb. 12: Mittlerer Blattverlust der Buchen in Ab-
hangigkeit der Fruktifikationsintensitat

Insbesondere fiir die Buche stellt eine starke
Fruchtausbildung eine hohe Belastung dar,
die sich unmittelbar im Kronenzustand der
Baume bemerkbar macht (Abb. 13). Durch die
Ausbildung von zahlreichen Bucheckern
werden wichtige Energie- und Nahrstoff-
vorrate verwendet, die dem Baum zum
vegetativen Wachstum fehlen. Als Folge
kommt es haufig zu Kleinblattrigkeit, einer
Degeneration der Seitenverzweigung und zu
einem verringerten Dicken- und Hohen-
zuwachs.

Der Einfluss der Fruktifikation auf den
Kronenzustand der Buchen im Jahr 2019 ist in
Abbildung 12 dargestellt. Buchen ohne bzw.
mit geringer Fruchtausbildung weisen im
Durchschnitt einen besseren Kronenzustand
auf, als Buchen mit mittlerem bzw. starkem
Fruchtbehang.

3.1.7 DieBliite

Eine starke Blltenbildung kann insbesondere
bei der Baumart Kiefer zu einer erhéhten

Kronentransparenz fihren. Da sich die
mannlichen  Kiefernbliten am  basalen
Triebteil des aktuellen Nadeljahrgangs
befinden, kdnnen dort keine Nadeln

ausgebildet werden. Dies kann insbesondere
bei hdufigem Blihen zu einer geringeren
Benadelungsdichte der Kiefern fiihren.

Waldzustandsbericht 2019

Im Jahr 2019 weisen 31,2% aller Kiefern
mannliche Bliten in der Krone auf. Bei der
Uberwiegenden Anzahl wurde dabei lediglich
eine geringe Blitenbildung festgestellt.
Starker blihende Kiefern weisen in der Regel
einen hoheren Nadelverlust auf, als Kiefern
mit geringer oder keiner Bliite.

3.2 Baumarten und Baumarten-
gruppen

Die Ergebnisse der Waldzustandserhebung in
Mecklenburg-Vorpommern kénnen aufgrund
des verdichteten Aufnahmerasters fiir die
Hauptbaumarten Kiefer, Fichte, Buche und Ei-
che sowie fiir die Baumartengruppen sonstige
Nadelbdaume und sonstige Laubbaume darge-
stellt werden.

Im aktuellen Jahr weist die Fichte mit 19,5 %
die geringste Kronenverlichtung auf, knapp
gefolgt von der Gruppe der sonstigen Nadel-
bdaume (Abb. 14). Der Anteil an ungeschadig-
ten Baumen ist hier mit 28,0 bzw. 27,4 % be-
sonders hoch. Dagegen ist die Buche mit
durchschnittlich 30,7 % Blattverlust derzeit die
Baumart mit der hdchsten Kronenverlichtung.
Als einzige Baumart liegt bei der Buche der
Anteil der ungeschadigten Baume aktuell un-
ter 10 %.

Abb. 13:

Stark fruktifizierender Buchenzweig
(Foto: Landesforst MV)
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Kiefer
Mittlerer Nadelverlust: 23,0 Prozent (+3,3)
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b. 14:

[J schadstufe 1

Fichte
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Schadstufenverteilung:
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B schadstufen 2 bis 4

Ubersicht zum mittleren Nadel-/Blattverlust und die Schadstufenverteilung der Hauptbaum-

arten und Baumartengruppen fiir das Jahr 2019 (in Klammern Differenz zu 2018)



3.2.1 Kiefer

Der Kronenzustand der Kiefer hat sich gegen-
Uber dem Vorjahr verschlechtert. Der mittlere
Nadelverlust erhoht sich um 3,3 Prozentpunk-
te auf 23,0 % (Abb. 16). Lediglich in den Jah-
ren 1992 und 1993 wurde ein hoheres Schad-
niveau bei der Kiefer in Mecklenburg-
Vorpommern festgestellt.

Aktuell gelten nur noch 12,5 % aller Kiefern als
ungeschddigt (Schadstufe 0) und damit weni-
ger als halb so viel wie noch vor zwei Jahren.
Demgegeniiber erhoht sich der Anteil an
deutlich geschadigten Kiefern (Schadstufen
2 bis 4) auf 26,8 %. In den letzten beiden Jah-
ren ist hier nahezu eine Verdoppelung des An-
teils zu verzeichnen. Der Anteil der schwach
geschadigten Kiefern (Schadstufe 1) verringert
sich aktuell dagegen leicht auf 60,7 %.

Die Verteilung der Nadelverluste zeigt im Ver-
gleich der Jahre 2019 und 2018 fiir die Kiefer
eine deutliche Verschiebung in Richtung ho-
herer Verlustwerte (Abb. 17). Wahrend sich die
Anteile der unteren Nadelverluststufen bis
einschlieBBlich  15% verringern, st bei

i z

Abb. 15:

Durch Diplodia und Trockenstress stark geschadigte Kiefern (Foto: S. Meining)

Waldzustandsbericht 2019

allen hoheren Stufen im Jahr 2019 eine Erho-
hung zu erkennen.

Die sehr warme und trockene Witterung der
Jahre 2018 und 2019 zeigt auch bei der Kiefer
Auswirkungen, die sich in einem verschlech-
terten Kronenzustand zeigen. Trotz ihres ver-
gleichsweise tiefreichenden Wurzelsystems
und der allgemeinen hohen Trockenheits-
toleranz gerat die Kiefer zunehmend unter
Klimastress. Dabei spielt neben der Sommer-
dirre und dem daraus resultierenden akuten
Wasserstress auch eine in den letzten Jahren
haufiger zu beobachtende verkiirzte Winter-
ruhe eine Rolle, die zu Vitalitdtseinbul3en der
Kiefer bei fihren kann.

Neben direkten klimatischen Belastungen
aufgrund von Hitze und Trockenheit beein-
flussten dieses Jahr auch wieder Schaden
durch den pilzlichen Erreger des Diplodia-
Triebsterbens den Vitalitatszustand der Kie-
fern. Der warmeliebende Pilz scheint von der
extrem warm-trockenen Witterung der beiden
letzten Jahre stark zu profitieren und verur-
sacht mittlerweile in Jung- und Altbestande
erhebliche Schaden (Abb. 15).

™
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Dagegen bewegen sich die FraBschdaden blattwespen oder Kiefernspinner, weiterhin
durch Kieferngrof3schadlinge, wie z.B. Kie- auf einem sehr geringen Niveau.
fernspanner, Forleule, Kiefernbuschhorn-
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Abb. 16: Entwicklung der Schadstufenverteilung und des mittleren Nadelverlusts der Baumart Kiefer
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Abb.17:  Haufigkeitsverteilung der Nadelverluste der Baumart Kiefer im Vergleich der Jahre 2018 und
2019
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3.2.2 Fichte

Durch die warm-trockene Witterung der letz-
ten beiden Jahre hat sich auch der Zustand
der Fichten verschlechtert. Der mittlere Na-
delverlust erhdht sich aktuell gegentiber dem
Vorjahr um 2,3 Prozentpunkte auf 19,5 %
(Abb. 18). Insbesondere ist ein merklicher Ver-
lust an ungeschadigten Fichten (Schadstufe 0)
festzustellen, deren Anteil sich auf 28,0 %
stark verringert. Dagegen erhohen sich der
Anteil leicht geschadigter Fichten (Schadstu-
fe 1) auf 49,6 % und der Anteil der deutlich
geschadigten Fichten (Schadstufen 2 bis 4)
geringfligig auf 22,4 %.

Die Verteilung der Nadelverlustwerte zeigt fiir
die Fichte aktuell eine deutliche Abnahme bei
den niedrigen Nadelverluststufen (Abb. 20).
Wahrend vor einem Jahr die meisten Fichten
noch einen Nadelverlust von 10 % aufwiesen,
liegt der Schwerpunkt im Jahr 2019 bei 15 %.
Mit wenigen Ausnahmen ist bei allen Nadel-
verluststufen ab 20 % ein groBerer Anteil im
Vergleich zum Vorjahr festzustellen.

Die Fichte ist als flachwurzelnde Baumart im
besonderen Malle durch die Belastungen

Waldzustandsbericht 2019

FraBbild des Buchdruckers unter der
Fichtenrinde (Foto: S. Meining)

Abb. 19:

einer langanhaltenden warm-trockenen Wit-
terung betroffen. Mit zunehmender Austrock-
nung des Waldbodens wird es fir die Fichte
schwer, noch an wasserfiihrende Boden-
schichten zu gelangen, um die Wurzeln und
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Abb. 18: Entwicklung der Schadstufenverteilung und des mittleren Nadelverlusts der Baumart Fichte
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die oberirdische Biomasse ausreichend mit
Wasser zu versorgen. Als Reaktion auf den
Trockenstress bilden die Fichten oftmals klei-
nere Nadeln bzw. kiirzere Triebe aus oder wer-
fen wahrend des Sommers Nadeln ab, um ei-
ne Verringerung der Transpiration zu bewir-
ken. Zusatzlich konnten sich verschiedene
Borkenkaferarten, wie der Buchdrucker und
der Kupferstecher, durch die warm-trockene
Witterung der letzten beiden Jahre landesweit
stark ausbreiten (Abb. 19). Die durch Trocken-
stress vorgeschadigten Fichten hatten dem
massenhaften Auftreten der Kafer nichts ent-
gegensetzen, so dass der Stehendbefall vor al-
lem in den Sommermonaten Juni bis August
erheblich anstieg.
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Haufigkeitsverteilung der Nadelverluste der Baumart Fichte im Vergleich der Jahre 2018 und

3.2.3 Sonstige Nadelbdaume

Nachdem sich der Kronenzustand der sonsti-
gen Nadelbaumarten bereits im letzten Jahr
massiv verschlechtert hat, setzt sich dieser
Trend auch in diesem Jahr fort. Der mittlere
Nadelverlust erhoht sich gegeniiber dem Vor-
jahr um weitere 4,3 Prozentpunkte auf 20,1 %
(Abb. 21). In den letzten beiden Jahren ist so-
mit ein Anstieg der mittleren Kronenverlich-
tung um 8,6 Prozentpunkte zu verzeichnen.

Der Anteil der ungeschdadigten Baume
(Schadstufe 0) ist in der Baumartengruppe der
sonstigen Nadelbaumarten im Jahr 2019 mas-
siv zurlickgegangen. Gegenuiber dem Vorjahr
hat sich ihr Anteil mit 27,4 % mehr als halbiert.
Demgegeniiber ist der Anteil der schwach ge-
schadigten Baume (Schadstufe 1) auf 50,5 %
stark angestiegen. Auch der Anteil der deut-
lich geschadigten Baume (Schadstufen 2 bis 4)
nimmt in den letzten Jahren kontinuierlich zu
und umfasst derzeit 22,1 % der sonstigen Na-
delbdaume.
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Abb. 21:
Nadelbaume

Die Baumartengruppe der sonstigen Nadel-
baumarten setzt sich im Wesentlichen aus den
Baumarten Larche (Europdische und Japani-
sche Larche) und Douglasie zusammen. Der
Kronenzustand der Larchen verschlechterte
sich dieses Jahr erheblich (Abb. 22). Trocken-
stress und der zunehmende Befall durch holz-
britende Insekten, wie dem Larchenborken-
kafer, flihrten zu einer starken Belastung.
Demgegeniiber bleibt der Kronenzustand der
Douglasie weitgehend unverandert. Starker
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Abb. 22: Mittlerer Nadelverlust der Larchenarten
und der Douglasie im Vergleich der Jah-
re 2018 und 2019
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Entwicklung der Schadstufenverteilung und des mittleren Nadelverlusts der sonstigen

Befall durch die RuBlige Douglasienschiitte
fuhrte bereits im Vorjahr zu einem deutlichen
Anstieg des mittleren Nadelverlusts der Doug-
lasie. Die Symptome des Schiittebefalls waren
auch weiterhin in den Baumkronen zu erken-
nen, Neuinfektionen haben aufgrund der tro-
ckenen Witterung aber kaum stattgefunden.
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3.2.4 Buche

Besonders dramatisch stellt sich in diesem
Jahr die Situation der Buche dar. Die langan-
haltende warm-trockene Witterung fiihrte im
Verlauf des Sommers zu einer auf3erordentlich
hohen Belastung, die durch eine starke Frukti-
fikation der Buchen in diesem Jahr noch ver-
scharft wurde (Abb. 23). Der mittlere Blattver-
lust der Buchen erhéht sich gegeniliber dem
Vorjahr um 14,8 Prozentpunkte auf 30,7 %
(Abb. 24). Im Verlauf der bisherigen Aufnah-
meperiode stellt dies die grofite Steigerung
der Kronenverlichtung innerhalb eines Jahres
dar. Ein derartig hohes Schadniveau wurde
bisher lediglich im Jahr 2000 festgestellt, in
dem die Buchen ebenfalls unter Trockenstress
und gleichzeitig starker Fruktifikation litten.

Der Anteil der ungeschadigten Buchen
(Schadstufe 0) verringert sich in diesem Jahr
deutlich auf 9,8 %. Ebenfalls erheblich abge-
nommen hat der Anteil der leicht geschadig-
ten Buchen (Schadstufe 1). Ihr Anteil reduziert
sich auf 34,3 %. Dagegen steigt der Anteil der
deutlich geschadigten Buchen (Schadstufe 2
bis 4) massiv auf 55,9 % an. Dieser Anstieg
stellt den hochsten Wert dar, der seit Einfih-

Abb. 23:
24

Buchenkrone mit hohem Blattverlust (Foto: Landesforst MV)

rung der Waldzustandserhebung in Mecklen-
burg-Vorpommern fiir die Buche ermittelt
wurde.

In der Haufigkeitsverteilung der Blattverluste
im Vergleich der Jahre 2018 und 2019 ist die
deutliche Verschiebung der Kronenverlich-
tung der Buchen in Richtung héherer Blattver-
lustwerte zu erkennen (Abb. 25). Wahrend im
Jahr 2018 Buchen uber 25 % Blattverlust noch
die Ausnahme darstellten, zeigt sich im Jahr
2019 in diesem Bereich ein Schwerpunkt der
Verteilung.

In Folge des hohen Wasserdefizits wurden im
Verlauf des Sommers 2019 vielerorts akute
Trockenstressreaktionen, wie z.B. Welke der
Blatter und das Absterben ganzer Kronenteile,
festgestellt. Besonders freigestellte bzw. an
Waldrandern stehende Buchen waren auf-
grund der hohen Sonneneinstrahlung und der
daraus resultierenden erh6hten Transpiration
in besonderem MaBe durch Wassermangel
gefdhrdet. Der zusatzlich hohe Energie- und
Nahrstoffbedarf, bedingt durch die reichliche
Produktion an Bucheckern, brachte mancher-
orts die Buchen in diesem Jahr an ihre Belas-
tungsgrenze, zumal geschwachte Buchen
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leicht von Insekten, wie Buchenpracht- bzw. I6sen kdnnen, eine zusatzliche Gefahr fiir vor-
Buchenborkenkafer, befallen wurden. Zudem geschadigte Buchenbestdande dar. Infolgedes-
stellten sekundare pilzliche Erreger, die u.a sen kam es zu einzelbaumweisen- bzw. klein-
eine Weil3- oder Braunfaule bei der Buche aus- flachigen Absterbeerscheinungen.
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Abb. 24: Entwicklung der Schadstufenverteilung und des mittleren Blattverlusts der Baumart Buche
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Abb.25:  Haufigkeitsverteilung der Blattverluste der Baumart Buche im Vergleich der Jahre 2018 und
2019

25



Waldzustandsbericht 2019

3.2.5 Eiche

Im Gegensatz zur Buche hat sich der Kronen-
zustand der Eichen in diesem Jahr nur leicht
verschlechtert. Der mittlere Blattverlust er-
hoht sich um 1,5 Prozentpunkte auf 24,9 %
(Abb. 26). Jedoch wurde bereits im Sommer
2018, auch bedingt durch eine starkere Frukti-
fikation, eine hohere Kronenverlichtung der
Eichen festgestellt.

Die Eiche ist die einzige Hauptbaumart bei der
aktuell der Anteil der ungeschadigten Baume
(Schadstufe 0) gegeniiber dem Vorjahr zu-
nimmt. Insgesamt 23 % der Eichen gelten
momentan als ungeschadigt. Auf der anderen
Seite ist aber auch eine Zunahme der deutlich
geschadigten Eichen (Schadstufen 2 bis 4) zu
verzeichnen. lhr Anteil erhdht sich bereits im
zweiten Jahr hintereinander auf nunmehr
38,8 %. Dagegen verringert sich der Anteil der
schwach geschadigten Eichen (Schadstufe 1)
auf 38,2 %.

Wahrend bei nahezu allen niedrigeren Blatt-
verluststufen der Anteil der Eichen zuriick-
geht, ist einzig bei der Blattverluststufe 10 %
ein Anstieg zu erkennen (Abb. 28). Dem-
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Abb. 27:
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Spatfrostschaden an einer Eichen-
jungpflanze (Foto: Landesforst MV)

-

gegeniiber erhdhen sich die Anteile fast aller
Stufen ab 30 % Blattverlust mit wenigen Aus-
nahmen.
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Abb. 26: Entwicklung der Schadstufenverteilung und des mittleren Blattverlusts der Baumart Eiche
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Bei langanhaltenden Trockenperioden rea-
giert die Eiche oftmals mit einer verringerten
Ausbildung bzw. einem vorzeitigen Abwurf
von Blattern. Zum Schutz vor zu hoher Ver-
dunstung kdnnen zudem ganze Zweige aktiv
abgeworfen werden. Andererseits ist es der
Eiche aufgrund ihres weitreichenden Wurzel-
werkes moglich, auch tiefere, noch wasserfiih-
rende Bodenschichten zu erreichen und somit
einen akuten Wassermangel vorzubeugen.

Ein Kalteeinbruch in der ersten Maihalfte die-
ses Jahres flihrte in vielen Eichenkulturen zu
Spatfrostschaden (Abb. 27). Zwar treiben die
Eichen danach meist wieder aus, jedoch ist
damit eine deutliche Schwachung der be-
troffenen Baume verbunden.

Zudem kam es dieses Jahr regional erneut zu
Schaden durch heimische Schmetterlingsrau-
pen an der Eiche. Insbesondere in der Region
Nordvorpommern war der Blattfrall durch
Raupen der sogenannten ,Eichenfral3gesell-
schaft” auffallend.

m 2019

Haufigkeitsverteilung der Blattverluste der Baumart Eiche im Vergleich der Jahre 2018 und

3.2.6 Sonstige Laubbdaume

Auch der Kronenzustand der sonstigen Laub-
baume hat sich gegentliber dem Vorjahr deut-
lich verschlechtert. Der mittlere Blattverlust
erhoht sich um 7,0 Prozentpunkte auf 25,8 %
(Abb. 29). Der Anteil der ungeschadigten
Baume (Schadstufe 0) geht im zweiten Jahr in
Folge zurlick und umfasst derzeit nur noch
14,5 %. Demgegeniiber steigt der Anteil der
deutlich geschadigten Baume (Schadstufen 2
bis 4) in diesem Jahr stark an auf 32,1 %. Der
Anteil der leicht geschadigten Baume (Schad-
stufe 1) erhoht sich in der Gruppe der sonsti-
gen Laubbdume auf 53,4 %.

Die Baumartengruppe der sonstigen Laub-
baume setzt sich aus einer groBen Anzahl ver-
schiedener Laubbaumarten zusammen. Den
Hauptanteil nehmen dabei die Schwarzerle
und die Birkenarten, Sand und Moorbirke, ein.
Sowohl bei der Erle als auch bei den Birkenar-
ten wurden wahrend des Sommers 2019 er-
hebliche Trockenstresssymptome, die sich in
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== Schadstufen 2-4

—Schadstufe 1

Abb. 29:
Laubbdume

einer deutlichen Verschlechterung des Kro-
nenzustandes zeigten, beobachtet (Abb. 30).
Zudem wurde an Ahorn erstmals in Mecklen-
burg-Vorpommern der urspriinglich aus
Nordamerika stammende, pilzliche Erreger
der Ahorn-Ruf3rindenerkrankung festgestellt,
der sich seit etwa zehn Jahren stark in
Deutschland ausbreitet. Daneben sind die
Eschen durch das sogenannte Eschentrieb-
sterben, welches ebenfalls durch einen Pilz
ausgeldst wird, nach wie vor erheblich ge-
schadigt.
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Entwicklung der Schadstufenverteilung und des mittleren Blattverlusts der sonstigen
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Abb.30: Mittlerer Blattverlust der Erle und
der Birkenarten im Vergleich der Jahre
2018 und 2019
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4  Stoffeintrdage

Die Schadstoffbelastung der Walder ist ge-
geniber andern Landnutzungsformen stark
erhoht. Aufgrund der groen Nadel- bzw.
Blattoberflache der Walder und der hoheren
Rauigkeit des Kronendachs, werden Schad-
stoffe und Feinstaube aus der Luft starker aus-
gekdmmt und im Waldboden eingetragen.
Nadelholzbestande weisen dabei aufgrund ih-
rer ganzjahrigen Benadelung einen hdéheren
Stoffeintrag als Laubholzbestdande auf.

Hohe Schadstoffeintrage in die Walder kénnen
zu einer langfristigen Belastung der Waldbo-
den fiihren und somit die Walder nachhaltig
schadigen. Vor allem der Eintrag von Saure-
bildnern, wie Schwefel- und Stickstoffverbin-
dungen, kann zu einer Nahrstoffverarmung
und langfristigen Bodenversauerung fiihren.
Daneben wirken hohe Stickstoffeintrage stark
euthrophierend, wodurch das Pflanzenwachs-
tum angeregt wird und es zu einer Ver-
drangung spezifischer, stickstoffmeidender

Rostock

Wismar
7. ]
éf ‘ Sandhof
(1302)
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Pflanzenarten kommt. Eine Anreicherung von
Stickstoff im Boden fiihrt langfristig zu erheb-
lichen Nachteilen. Neben einer Versauerung
des Bodens und einer verminderten Verflig-
barkeit anderer Pflanzennahrstoffe ist zudem
die Gefahr einer erh6hten Nitratauswaschung
aus dem Waldboden und damit eine Belas-
tung des Trinkwassers gegeben.

In  Mecklenburg-Vorpommern werden die
Schadstoffeintrage in die Walder im Rahmen
des Intensiven Forstlichen Umweltmonito-
rings seit 1996 auf zwei hochinstrumentierten
Versuchsflachen erfasst. Die Versuchsflache
Sandhof (Landkreis Ludwigslust-Parchim) be-
findet sich in einem mittelalten Buchenbe-
stand und die Flache Rothemihl (Landkreis
Vorpommern-Greifswald) in einem mittelalten
Kiefernbestand (Abb. 40). Beide Standorte sind
in das internationale Umweltmonitoringpro-
gramm Level Il unter ICP Forests und das
deutsche Forstliche Umweltmonitoring ein-

Stralsund

Greifswald

=
Rothemiihl

Neub.r:‘jndenburg (1303)

Abb. 40: Geographische Lage der Level lI-Versuchsflachen in Mecklenburg-Vorpommern
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Abb.41: Schwefeleintrage (in kg pro ha und Jahr) an den Level ll-Flachen Mecklenburg-Vorpommerns

(Gesamtdeposition in die Bestande)

gebunden. Das Untersuchungsprogramm der
Intensivmessflaichen analysiert alle wesentli-
chen Einflussfaktoren und ihre Wirkungsme-
chanismen auf das Walddkosystem. Hierunter
fallen zum einen ortliche Untersuchungen, wie
z.B. zur Schadstoffbelastung, zum Bodenzu-
stand sowie zur Witterung, und zum anderen
baumbezogene Untersuchungen, wie z. B. zur
Ernahrungssituation, zum Zuwachs und zum
Kronenzustand.

Auf beiden Versuchsflachen ist der Schwefel-
eintrag seit Beginn der Messung im Jahr 1996
stark zurlickgegangen (Abb. 41). Wahrend die
jahrlichen Schwefeleintragsmengen zu Beginn
des Untersuchungszeitraumes noch bei knapp
18 kg pro Hektar (Flache Rothemiihl) bzw. bei
12 kg pro Hektar (Flache Sandhof) lagen, wur-
den im Jahr 2018 auf beiden Flachen nur noch
Eintragswerte von bis zu 3 kg pro Hektar ge-
messen. Der starke Rlickgang von atmogenen
Schwefeleintragen in die Walder ist vor allem
auf den Einbau von Entschwefelungsanlagen
in der Industrie und auf die konsequente Ver-
wendung schwefeldrmerer Brennstoffe zu-
rickzufihren.

30

Im Gegensatz zum Schwefel sind fir die Ein-
tragswerte von atmogenen Stickstoff auf bei-
den Versuchsflachen erst in den letzten Jahren
leicht ricklaufige Trends erkennbar (Abb. 42).
Stickstoffverbindungen werden in Form von
Stickoxiden (N-NOs) und Ammoniak (N-NH,) in
die Atmosphare emittiert. Die Emissionen von
Stickoxiden entstehen groBtenteils bei Ver-
brennungsvorgangen in Kraftwerken, Heizun-
gen und im StraBenverkehr, wahrend die
Ammoniak-Emissionen nahezu ausschlie3lich
aus der Landwirtschaft stammen. Die Stick-
stoffeintragsraten in die Waldbestande fiir das
Jahr 2018 liegen mit 15,0 kg pro Hektar auf der
Versuchsflache Sandhof bzw. 11,5 kg pro Hek-
tar auf der Versuchsflache Rothemiihl im unte-
ren Bereich der langjahrigen Untersuchungs-
reihe. Deutlich geringere Eintragswerte sind
auf der Freilandflache zu erkennen, da weni-
ger Schadstoffe durch fehlenden Bewuchs aus
der Luft ausgekammt werden. Es zeigt sich je-
doch auch auf dem Freiland ein leicht abneh-
mender Trend der Stickstoffeintrdge in den
letzten Jahren.



Unterschiede zwischen den beiden Versuchs-
flichen bestehen in der jeweiligen Zusam-
mensetzung der eingetragenen Stickstoff-
kompartimente. Wahrend auf der Flache
Sandhof in den meisten Jahren der Anteil an

25 +

Stickstoff [kg/(ha*a)]

Stickstoffeintrag Sandhof
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eingetragenen Stickoxiden (N-NO;) Giberwiegt,
ist auf der Flache Rothemiihl zumeist der aus
der landwirtschaftlichen Produktion stam-
mende Anteil des Ammoniaks (N-NH,) hoher.
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Abb. 42: Stickstoffeintrdge (in kg je ha und Jahr) an den Level lI-Flachen Mecklenburg-Vorpommerns,
Sandhof (oben), Rothemihl (unten). Gesamtdepositionen in die Bestande und gemessene Frei-

flachendepositionen
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5 Waldschutz

Die aktuelle Waldschutzsituation in den
Waldern Mecklenburg-Vorpommerns  wird
Uber das elektronische Waldschutzmelde-
wesen (eWSM) erfasst. Mit Hilfe des Pro-
gramms dokumentieren und melden die
Revierleiterinnen und Revierleiter sowohl im
Staats- als auch Nichtstaatswald das Vorkom-
men  verschiedener Waldschaden. Die
regelmaBige Uberwachung der wichtigsten
biotischen (Tiere, Pilze) und abiotischen
Schaden (Sturm, Diirre, Nasse, Schnee) sowie
des Waldbrandgeschehens sichert einen
stetigen  Uberblick tber die aktuelle
Waldschutzlage im Land.

Die Auswertung der Ergebnisse sowie die
daraus  abgeleiteten  Prognosen  und
Handlungsempfehlungen, wie Vorbeugungs-
und Abwehrmalinahmen, erfolgen durch die
Landeswaldschutzmeldestelle der Landesforst
Mecklenburg-Vorpommern. Mit der monatlich
erscheinenden Waldschutz-Information wer-
den die Forstbehorden, Waldbesitzer sowie
die Offentlichkeit entsprechend unterrichtet.

Geschadigte Kiefern auf der rund
(Foto: Landesforst MV)

5.1 Abiotische Schaden

Die seit dem Fruhjahr 2018 anhaltend warm-
trockene Witterung verursachte umfangreiche
Dirreschaden in den Waldern des Landes. In
Aufforstungen kam es, wie bereits in 2018,
vielerorts zu hohen Ausfdllen bei den noch
jungen Pflanzen in Kulturen und Jung-
wiuchsen. Aber auch in alteren
Waldbestanden fiihrten die auBergewdhn-
lichen Witterungsbedingungen zu einer
mitunter erheblichen Schwdchung sowie
einer Verminderung der Abwehrkraft gegen
biotische Schaderreger.

Die Witterung zeigte ebenfalls Einfluss auf
den Verlauf der Waldbrandsaison, so dass es
landesweit zu insgesamt 59 Waldbranden mit
einer Waldbrandflaiche von 980 ha kam.
Besonders hervorzuheben ist dabei der
Waldbrand auf dem ehemaligen Truppen-
Ubungsplatz Libtheen auf einer Flache von
rund 950 ha (Abb. 43).




5.2 Biotische Schaden

Mit einem Anteil von 76% an der
Gesamtwaldfldiche (Thinen-Institut 2019)
spielt die Fichte in Mecklenburg-Vorpommern
nur eine untergeordnete Rolle. Ein groRer Teil
dieser rund 40.000 Hektar groBen Fichten-
flache ist jedoch schwer geschadigt. Nachdem
bereits im vergangenen Jahr die u. a. witter-
ungsbedingte Massenvermehrung der
Fichtenborkenkafer bundesweit zu umfang-
reichen Schaden flihrte, verscharfte sich die
Situation auch in Mecklenburg-Vorpommern
im Jahr 2019 nochmals. Mit warmer Witterung
setzte in vielen Regionen bereits Ende April
der Schwarmflug ein und beendete die
Winterruhe der Kafer. Die anhaltend schlechte
Wasserversorgung der Fichten wahrend der
gesamten Kafersaison sorgte fir eine ver-
minderte Abwehrkraft und hohe Zugange
beim Stehendbefall (Abb. 44). Mit rund
160.000 m> Schadholz, die im Kalenderjahr
2019 bis Ende Oktober im Gesamtwald durch
Buchdrucker und Kupferstecher verursacht
wurden (Abb. 45), ist ein Ausmal3 erreicht, das
letztmalig Mitte der 1990er Jahre in

Abb. 44:
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Mecklenburg-Vorpommern zu verzeichnen

war. Aufgrund der hohen Aus-
gangspopulation ist auch im kommenden
Jahr mit einer sehr angespannten

Kafersituation zu rechnen. Die Wintermonate
sollten genutzt werden, um besiedeltes Holz
zur  Minderung des zu erwartenden
Befallsdruckes maoglichst umfassend bis zum
Frihjahr aufzuarbeiten und abzufahren.

Im Spatsommer konnte auch bei der
Rotbuche eine wachsende Schwachung
beobachtet werden. Die Auswirkungen der
Niederschlagsdefizite, der extrem warmen
Temperaturen und hohen Sonnenein-
strahlung sowie der intensiven Fruktifikation
sorgten fiir erhebliche Vitalitatseinbuf3en, von
denen insbesondere dltere Buchen in
Waldrand- und Kuppenlagen, auf
wechselfeuchten Standorten sowie in Schirm-
stellung betroffen sind. Ab September war
vielerorts bereits eine friihzeitige Verfarbung
als auch der vorzeitige Abwurf des
Buchenlaubes zu beobachten. Bei besonders
stark geschadigten Buchen zeigten sich
Symptome wie Schleimfluss, Sonnenbrand
}

I

|
I
1

Vom Borkenkéfer geschadigter Fichtenbestand im Sommer 2019
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Abb. 45:

01.06. bis 31.05.)

und Rindennekrosen., Teilweise kam es zum
Absterben von Kronenteilen oder gar des
ganzen Baumes. Wie Probebaumfillungen
ergaben, wird dabei der Prozess von Insekten
wie dem Buchenprachtkidfer sowie dem
Kleinen Buchenborkenkafer begleitet und
verstarkt (Abb. 46). Weiterhin beschleunigen
pilzliche Schaderreger die Schwachung,
Entwertung und Destabilisierung des Baumes.
Geschwachte Buchen stellen aufgrund herab-
fallender Aste und Kronenteile hinsichtlich
Verkehrssicherung und Arbeitsschutz gegen-
wartig ein besonderes Risiko dar. Vielfach ist
zudem die Verwertbarkeit des Buchenholzes
aufgrund von Faule und Verfarbungen gemin-
dert. Auch nach Regeneration des Boden-
wasserhaushaltes ist im kommenden Jahr bei
der Buche mit den Nachwirkungen der Jahre
2018 und 2019 zu rechnen.

Bei der Kiefer konnte im Jahr 2019, begiinstigt
durch die warm-trockene Witterung, ein
vermehrtes Aufkommen des Diplodia-Trieb-
sterbens festgestellt werden. Diese durch
einen warmeliebenden Pilz verursachte Trieb-
erkrankung kann symptomlos am Baum leben
und in Zeiten glnstiger Bedingungen
pathogen werden. Symptome des Befalls sind
die Verfarbung der Krone, Triebverkrimmung
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Schadholzmenge verursacht durch Stehendbefall von Fichtenborkenkafern (jeweils vom

als auch Harzfluss. Weiterhin profitierten die
holz- und rindenbriitenden Insekten, wie der
Blaue Kiefernprachtkafer, Waldgartner- und
Kiefernborkenkdaferarten, direkt und indirekt
von den hohen Temperaturen und der
Trockenheit. Die Auswirkungen von nadel-
fressenden Schmetterlingsarten, wie Kiefern-
spanner, Nonne und Forleule, waren
hingegen im Jahr 2019 sehr gering.

Der Einfluss von blattfressenden Insekten der
Eichenfra3gesellschaft fiel im Landesmittel
2019 ebenfalls eher gering aus. Wahrend
BlattfraB vor allem aus Nordvorpommern
gemeldet wurde, ist die diesjahrige
Schadflache im Gesamtwald des Landes mit
rund 270 ha vergleichsweise klein. Im Zuge
der jahrlich  durchgefiihrten Lockstoff-
falleniberwachung des Eichenprozessions-
spinners (EPS) konnten im kiistennahen
Bereich der Forstamter Grevesmihlen und
Bad Doberan erstmalig Falter nachgewiesen
werden. Auch wenn in den vergangenen
Jahren eine weitere Ausbreitung des EPS im
Land registriert wurde, ist der Einfluss des EPS
auf die Gesundheit der Eichenbestdnde
gegenwadrtig im Vergleich zu anderen
Bundeslandern noch gering.
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Abb.46:  Links: Im Zuge der Witterung und des Befalls mit sekunddren Schaderregern absterbende
Rotbuche im September 2019. Rechts: FraB3bild des Buchenprachtkéfers in der Krone einer ge-
schadigten Buche (Fotos: Landesforst MV)

Als  neuer Schaderreger konnte die
RuBrindenkrankheit am Ahorn erstmalig in
Mecklenburg-Vorpommern nachgewiesen
werden. Die von einem urspriinglich aus
Nordamerika stammenden Pilz  hervor-
gerufene Erkrankung befdllt geschwachte
Baume der heimischen Ahornarten und bringt
diese zum Absterben. Bei vorangeschrittenem
Befall I6st sich die Rinde der betroffenen
Bdume ab und es wird der namensgebende
ruBBig-schwarze Sporenbelag auf dem Holz
sichtbar (Abb. 47). Der Erreger entfaltet sein
Schadpotential bei anhaltend warm-trockener
Witterung, wahrend er in durchschnittlichen
Jahren weniger auffdllig ist. Die Sporen
konnen fir Menschen ein  gewisses
Gesundheitsrisiko darstellen. Bei intensivem
und langerem Kontakt mit befallenem
Material kann es durch Einatmen der Sporen
u.a. zu einer gesundheitlichen Beeintrach-
tigung der Lunge kommen.

Abb.47:  Von der RuBrindenkrankheit befallener
Ahorn mit schwarzen Sporenlagern un-
ter der abfallenden Rinde (Foto: Lan-
desforst MV)

35



Waldzustandsbericht 2019

6 Die Auswirkungen der Trockenjahre 2018/2019 auf den

Bodenwasserhaushalt

Waldbaume sind auf das Bodenwasser vor Ort
angewiesen, da sie im Vergleich zu Mensch
und Tier an ihren Standort gebunden sind. Die
Baume nehmen mit dem Wasser lebens-
wichtige Mineralstoffe aus dem Boden auf und
transportieren diese durch das gesamte
Sprosssystem in alle Pflanzenzellen. Die
Verdunstung der Blatter stellt die verant-
wortliche Kraft fir den Wasserfluss in den
Baumen bereit. Es ist daher verstandlich, dass
die Wasserverfiigbarkeit einen entschei-
denden Einfluss auf die Vitalitdat und das
Wachstum von Baumen hat.

In der Vegetationszeit (April bis September)
verbrauchen die Walder meist mehr Wasser als
durch den Niederschlag nachgeliefert wird.
Jetzt zeigt sich vor allem auf den
grundwasserfernen Standorten die besondere

Bedeutung der Boden als Wasserspeicher. Sie
stellen den Baumen das Uberwiegend aul3er-
halb der Vegetationszeit akkumulierte Wasser
zur Verfiigung, wodurch die Bodenwasser-
gehalte sinken. In normalen Jahren reichen die
fallenden Niederschlage und das im Boden
gespeicherte Wasser aus, um die Baume
ausreichend zu versorgen. Ist dies nicht der

Fall, konnen sie die Verdunstung teils
einschranken, geraten dann aber immer
starker unter Trockenstress.

Das Wasserspeichervermdégen der Boden

hangt vor allem von der Bodenart (z. B. Sand,
Lehm, Schluff oder Ton), dem Skelettgehalt
(z.B. Steine oder Kiese), dem Humusgehalt
und der Bodendichte ab. Reine, humusarme
Sandboéden konnen daher beispielsweise
weitaus weniger Wasser gegen die Schwer-
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Abb.48:  Jahresverldufe (1961 bis 2019) des pflanzenverfiigbaren Bodenwassers bis zwei Meter Boden-

tiefe fiir die Intensivmessflichen MV (Level Il) - Sandhof: buchenbestockte, grundwasserfreie

anlehmige Sand-Braunerde;
Humusrostpodsol (HNE EBERSWALDE 2019)
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kraft halten als bindigere, humushaltigere
Boden. Die fir die Bdaume verfligbare
Wassermenge hangt ferner u. a. auch von der
Durchwurzelungstiefe und der eventuellen
Erreichbarkeit des Grundwassers bzw. dem
dariiber aufsteigenden Kapillarwasser (auf-
steigendes Wasser in kleinen Bodenporen) ab.

Der Niederschlagsmangel und die hohen
Temperaturen in 2018/19 flihrten zu einer
ausgepragten Bodentrockenheit besonders in
den Vegetationszeiten. Ganz im Gegensatz
dazu steht das sehr niederschlagsreiche Jahr
2017. Diese unterschiedlichen Bodenwasser-
haushaltssituationen lassen sich anschaulich
anhand der beiden Intensivmonitoringflachen

Rothemiihl (Kiefernbestand) und Sandhof
(Buchenbestand) erlautern, da fiur diese
Versuchsflichen umfangreiche Messdaten

zum Boden, wie die Bodenfeuchten in
verschiedenen Tiefen, zum Bestand und zur
Meteorologie als  Eingangsgroflen  fir
Wasserhaushaltsberechnungen vorliegen.
Unter Verwendung eines Simulationsmodells
kdnnen beispielsweise die Jahresgange der
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pflanzenverfligbaren Bodenwassermengen je
Quadratmeter bis zwei Meter Bodentiefe
berechnet werden, welche in der Abbildung
48 dargestellt sind.

Jede einzelne Linie zeigt dabei den
Jahresverlauf der im Boden gespeicherten
Wassermengen. Abgebildet sind alle Jahres-
verlaufe im Zeitraum von 1961 bis 2019, wobei
die Jahre 2017, 2018 und 2019 farblich
hervorgehoben sind. Die Standorte beider
Versuchsflaichen sind skelettarme, grund-
wasserfreie  (Grundwassertiefe >3 m)  Sand-
bdden. Nur im Oberboden der Flache Sandhof
sind geringe Ton- und Schluffanteile vor-
handen.

Die Abbildung 48 zeigt, dass beide Béden bis
2 m Tiefe dhnliche Wasserspeicherkapazitaten
von ca. 120-140 I/m? aufweisen. Im Vergleich
dazu konnen bindigere Boden des nordost-
deutschen Tieflandes maximal sogar die
doppelte bis dreifache Wassermenge im
gleichen Bodenvolumen speichern. Bei
Betrachtung der Jahresverlaufe 2017, 2018
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Jahresweise aufsummierte Anzahl berechneter Trockenstresstage (1961 bis 2019) fir die In-

tensivmessflachen MV (Level Il) - Berechnung der Trockenstresstage aus aktueller zu potenti-
eller Transpiration mit <0,7 (HNE EBERSWALDE 2019)
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und 2019 sind deutliche Unterschiede
zwischen den beiden Trockenjahren 2018/19
(in rot/griin) und dem Nassjahr 2017 (in blau)
insbesondere in der Vegetationszeit zu
erkennen. In den beiden Trockenjahren
bewegen sich die verfligbaren Wassermengen
meist nahe der Minimalwerte aller abge-
bildeten Jahre. Fiir das Jahr 2018 ist zu sehen,
dass die Wasserspeicher der Sandbdden von
Juni bis Oktober/November {iberwiegend
komplett entleert waren. Einige Nieder-
schlagsereignisse wadhrend dieser Periode
fuhrten nur zu einer kurzzeitigen und
geringfligigen Speicherbefillung. Bis Mitte
Januar dieses Jahres konnten die Wasser-
speicher nicht vollstandig aufgefiillt werden.
Die Wasservorrate sanken im Verlauf des
Fruhjahrs/Frihsommers 2019 dhnlich stark ab,
jedoch bereits etwas friiher (im Marz) als im
Vorjahr. In den diesjahrigen Sommermonaten
war wie in 2018 sehr haufig kein Bodenwasser
mehr pflanzenverfligbar. Glinstigere Verhalt-
nisse bestanden in Sandhof im Juni und in
Rothemdhl im Mai 2019 allerdings nur fir
wenige Tage aufgrund kurzzeitiger Nieder-
schlagsereignisse.

Die Auswirkungen fir die untersuchten
Waldbestande sind anhand der summarisch
dargestellten Anzahl an Trockenstresstagen in
der Abbildung 49 zu erkennen. Dabei wird ein
Tag als Trockenstresstag gewertet, wenn
weniger als 70% der maximal moglichen
(potentiellen) Verdunstung erreicht wird. In
den Jahren 2018 und 2019 wurden besonders
viele Trockenstresstage verzeichnet. Die
beiden  Trockenjahre stellen fur die
untersuchten Versuchsbestande, bezogen auf
die letzten Jahrzehnte, ein besonderes
(extremes) Ereignis dar. Fir die Trocken-
stresstage ist mit einem deutlich reduzierten
Durchmesserwachstum zu rechnen. Diese
Bodenwasser- und Trockenstressverhaltnisse
koénnen wahrscheinlich auf viele entsprechen-
de Waldstandorte in Mecklenburg-Vorpom-
mern Ubertragen werden, da die beiden
Untersuchungsflachen im Bundesland
rdumlich sehr verteilt gelegen sind und sich
die dargestellten Situationen an beiden
Flachen sehr dahneln.
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In den Trockenjahren konnten einige sichtbare
Ruckwirkungen auf die Vitalitatsindikatoren
der untersuchten mittelalten Reinbestande
festgestellt werden. Schlechtere Kronen-
zustande als in Normaljahren sind fiir den
Sandhofer Rotbuchenbestand in 2019 zu
verzeichnen (Blattverlustanstieg um 20 Pro-
zentpunkte auf Uberdurchschnittliche 39 %
mittlere Kronenverlichtung), was aber auch
mit der gleichzeitigen physiologischen
Belastung infolge der Rotbuchenmast (starke
Fruchtbildung) zusammenhangt. Aullerdem
verfarbten sich viele Blatter der
Buchenoberkronen bereits Ende August
infolge der Trockenheit und fielen danach fast
vollstandig ab, wahrend im  Vorjahr
Hitzelaubfall griiner Blatter auftrat. Flr den
Rothemiihler Kiefernbestand wurden in 2018
hohere Nadelverluste registriert (Anstieg um
ca. 8 Prozentpunkte auf 24 % mittlerer Kronen-
verlichtung). Im August/September 2018
warfen die Kiefern dann auffillig viele
Altnadeln ab, so dass diese Anfang 2019 nur
noch ein bis anderthalb Nadeljahrgange
aufwiesen. Eine gestiegene Anzahl an
Baumschaden oder eine hoéhere Mortalitat
konnte jedoch bisher auf keiner der beiden
Flachen festgestellt werden.
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7 Was bedeutet eine starke Fruchtbildung (Mast) fiir einen

Rotbuchenbestand?
Wadlder sind in Abhdngigkeit von ihrer
Zusammensetzung, Struktur und ihren

Standortsfaktoren zur jahrlichen Produktion
von erheblichen Biomassemengen fahig. Dem
Waldbesucher fallen diesbeziiglich in erster
Linie die vielen, mehr oder weniger starken
Baumstamme und -kronen ins Auge. Andere,
ebenfalls zur oberirdischen Biomasse zdhlende
Baumbestandteile (Kompartimente), wie die
Blatter, Bliten, Knospen und Friichte, werden
bezliglich ihrer Massenverhdltnisse meist
wesentlich unterschatzt. Noch klarer fallt ein
Vernachldssigen dieser Baumbestandteile bei
Einschdatzung der jahrlichen Energie- und
Stoffwechselleistung eines Waldkdkosystems
aus, wie nachfolgend erldautert werden soll.
Das Jahr 2019 wird von einer besonders
intensiven Fruktifikation vieler Baumarten,
besonders aber der Rotbuchen, im
Bundesland gepragt (Abb. 50). In deren Folge
ergab sich eine recht hohe physiologische

Abb. 50:

Belastung, die sich in den WZE-Ergebnissen,
z.B. im Blattverlustprozent dlterer Buchen,
widerspiegelt. Am Beispiel eines Rotbuchen-
Versuchsflachenbestandes soll Uberschldgig
gezeigt werden, warum ein Jahr mit starker
Fruchtbildung (Mastjahr) eine enorme
Beanspruchung fiir die Baume darstellt. Hierzu
werden die im Bestand produzierten Bio-
massen der Baumbestandteile Holz, Blatter
und Friichte eines Mastjahres und die in ihnen
gespeicherten Elementvorrate verglichen.

Fir die Auswertung wurde die Versuchsflache
Sandhof (Landkreis Ludwigslust-Parchim)
ausgewahlt, die in das europadische und
deutsche  forstliche  Intensivmonitoring-
programm (Level IlI) eingebunden ist. Fiir
diesen mittelalten, maBig wasser- und
nahrstoffversorgten  Rotbuchenreinbestand
(88 Jahre) stehen umfangreiche Daten zum
Wachstum und Stoffhaushalt zur Verfligung.

Stark fruktifizierende Altbuchen im Sommer 2019 (Foto: Landesforst MV)
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Friichte in einem Mastjahr

Vergleich der im Rotbuchenbestand der Sandhofer Level II-Fldche jéhrlich gespeicherten Bio-

masse und Elementvorrite im Holz (Stamm/Aste) und in den griinen Blattern mit denen der
Friichte (einschlie3lich der Fruchtkapseln) bei Auftreten eines Mastjahres (TM: Trockenmasse in
[dt/ha], Vorrdte von: C = Kohlenstoff [dt/ha] und N = Stickstoff, P = Phosphor, Ca = Calcium,

Mg = Magnesium sowie K = Kalium [kg/hal)

Die Berechnung des jahrlichen Biomassen-
zuwachses und der enthaltenen Nahrstoff-
mengen des Holzes (Stamm und Aste) erfolgt
auf Basis mittelfristiger ertragskundlicher
Aufnahmen und mittels geprifter Regres-
sionsgleichungen  zur  Vorratsberechnung
(KRAUSS und HEINSDORF 2008). Die Blattvorrate
sind Uber die mittleren Elementgehalte der
grinen Blatter (Blattproben aus den Kronen)
von Jahren mit wenig bzw. ohne Frucht-
bildung und den zugehdrigen mittleren Blatt-
streufallmassen der im Bestand befindlichen
13 Streufallsammlern kalkuliert worden.
AnschlieBend konnten die zuvor berechneten
Vorrate mit denen der Frichte und
Fruchtkapseln des Mastjahres 2011 in
Beziehung gesetzt werden.

Die Trockenmasse des Holzzuwachses
Ubersteigt im untersuchten Rotbuchenbe-
stand die Masse der Blatter und Frichte
jeweils deutlich (Abb. 51), wobei deren
Massen mit ca. 28 bzw. 34 dt/ha erheblich sind
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und in diesen Grof3enordnungen vielfach
kaum erwartet werden. Die Masse der Friichte
in einem Mastjahr macht damit derzeit
ungefdhr die Halfte jener des Holzzuwachses
dieses Bestandes aus. In Summe erreicht die
Trockenmasse von Laub und Fruchtbehang
aber eine dhnliche Grofle wie die des
jahrlichen Holzzuwachses. Mit zunehmendem
Baumalter findet aufgrund des nachlassenden
Bestandeswachstums eine immer starkere
Angleichung dieser drei (fir Holz, Blatter und
Frichte) ausgewerteten jahrlichen Trocken-
massen statt.

Die ausgewerteten Elementvorrite der
untersuchten Buchenflache zeigen, dass fir
die Fruchtausbildung in einem Mastjahr im
Vergleich zur Holzbildung haufig weitaus
héhere Nahrstoffmengen beansprucht
werden. Besonders ausgepragt erkennbar ist
dies an den gespeicherten Stickstoff-,
Phosphor- und Kaliumvorraten der Friichte
des untersuchten Bestandes, welche die



gespeicherten Nahrelemente im jahrlichen
Holzzuwachs um ein Vielfaches Ubersteigen.
Die Nahrstoffvorrate der grinen Blatter
erreichen  hingegen  dhnliche  GréBen-
ordnungen wie die Friichte und kdnnen diese
teils sogar etwas Ubertreffen. Zu beachten ist
dabei jedoch, dass die Vorrate der Bliiten und
Knospen des Mastjahres in dieser Auswertung
nicht enthalten sind, so dass die Nahrstoff-
vorrate  der  Fruchtbildung tendenziell
unterschatzt werden. In Anbetracht der hohen
Nahrelementvorrate der Blatter und Friichte
gewahrleisten diese als Bestandteile des
Streufalls die Funktionsfahigkeit des Wald-
okosystems einschlieBlich seiner Boden-
fruchtbarkeit.

Die Fruchtbildung stellt somit eine besondere
Stoffwechselleistung dar, welche die Rot-
buchen nicht regelmaBig leisten konnen.
Hierfiir mobilisieren die Baume einen Teil der
bendtigten Assimilate und Nahrstoffe aus
gespeicherten Reserven des Vorjahres bzw.
vorangegangener Jahre. Aus diesen Griinden
folgt nach einem Mastjahr haufig mindestens
ein Jahr mit geringerer oder ausbleibender
Fruchtbildung. Die Baume missen sich dann
regenerieren und ihre Speicher erneut
befiillen.
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Laut den landesweiten Kronendaten der
letzten 30 Jahre fruktifizieren die Rotbuchen in
Mecklenburg-Vorpommern ca. alle 2-3 Jahre
stark mit Voll- oder Halbmasten (Abb. 52). Im
Rahmen einer Literaturrecherche (Paar et al.
2011) zum Thema Rotbuchenfruktifikation in
Deutschland wurde flir den Zeitraum von
1839 bis 1987 ein mittlerer zeitlicher Abstand
von 4,7 Jahren zwischen zwei starken
Fruchtbildungen ermittelt, in dessen Vergleich
heute eine ungefihre Verdopplung der
Haufigkeit vorliegt. Eine Ursache fiir diese
Entwicklung ist im verstarkten Auftreten von
warm-trockenen Vegetationsperioden in den
letzten Jahrzehnten, welche eine Bliiten- und
Fruchtbildung beglinstigen, zu sehen. Wahr-
scheinlich kdnnen auch weitere Bedingungen,
wie Trockenstress und hohe Stickstoffeintrage,
eine verstarkte Fruchtbildung foérdern. Die
hohen Fruchtbildungsintervalle der Buchen
wdren dann teils Ausdruck einer Stress-
reaktion. PAAR et al. (2011) wies jedoch fiir den
oben erwdhnten historischen Untersuchungs-
zeitraum bereits Perioden mit wechselnden
Fruktifikationshaufigkeiten nach. Im Vergleich
zu heute gab es in den Jahren 1843 bis 1862
(ungefdhres Ende der sogenannten kleinen
Eiszeit mit beginnendem Temperaturstieg)
ahnlich haufige starke Fruktifikationen.

n O N 0 O O — AN M < 1N O N 0O O
O © O O O v —m = — = — = — — —
O O O O O O O O O O © © ©o o o
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN N AN
B mittel W stark

Fruktifikationsintensitat der Buchen, erhoben im Rahmen der landesweiten Waldzustandser-
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Mit der Fruchtbildung geht eine Verlagerung
der Nahrstoffvorrate im Stoffwechsel der
Baume einher. Aufgrund der erhdhten
Nutzung von Nahrstoff- und Energiereserven
sinkt in diesen Jahren sowohl das Radial-
wachstum (Abb. 52) als auch das Hohen-
wachstum meist wesentlich. Fir das unter-
suchte Mastjahr 2011 ist eine besonders starke
Reduktion des mittleren Kreisflichenzu-
wachses (mittlere Stammquerschnittsflache in
1,3 m Hohe) von ca. 32% gegeniber dem
Mittelwert der dargestellten Jahre (1992 bis
2013) registriert worden. Hier zeigt sich die
besondere physiologische Beanspruchung
wahrend der Fruktifikation infolge der
Priorisierung der Fruchtbildung.

Als weitere Folge dieser Prozesse sind in
Mastjahren  haufig schlechtere Buchen-
Kronenzustande als im Vorjahr bzw. den
Vorjahren zu beobachten (Abb. 52). Diese
besonders in den Rotbuchenbestanden recht
starke Auswirkung auf das Erscheinungsbild
der Kronen ist durch die groBen und im
Vergleich zu anderen schwerfriichtigen
Baumarten, wie der Eiche, sehr friih reifenden
Frichte bedingt. Trotz erkennbarer Zusam-
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Abb. 53:

Mittelwert Blattverlust [%]

menhadnge ist zu beachten, dass viele weitere
Faktoren Einfluss auf den Holzzuwachs und
Kronenzustand haben, wie z. B. Witterungs-
extreme, Trockenstress, schadigende Stoff-
eintrdge oder Schadlingsbefall.

Zusammenfassend kann festgestellt werden,
dass Mastjahre den Buchen sehr hohe
physiologische Leistungen abverlangen, die
nur in grofBeren Abstanden erbracht werden
konnen. Sie stellen damit besondere
Ereignisse  wahrend eines  Rotbuchen-
Bestandeslebens dar, an welche die Baume
grundsitzlich im Rahmen ihrer Uberlebens-
strategie angepasst sind. Beim Zusammen-
treffen mit weiteren Belastungsfaktoren, z. B.
extremer, langanhaltender Trockenstress,
konnen die Bestdnde erheblich geschwacht
werden. Auch die gehdufte Fruchtbildung der
letzten Dekaden bedeutet fiir die Biume eine
zusatzliche Belastung. Die  kurzfristigen,
sichtbaren Folgen (vorzeitige Verfarbung,
schlechte  Kronenzustdnde, Hitzelaubfall,
Zopftrockenheit, Sekundéarschadlinge und

erhohte Mortalitat) waren in diesem Jahr fast
Uberall in den mecklenburg-vorpommerschen
Buchenwaldern bemerkbar.
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Mittlerer jahrlicher einzelbaumbezogener Kreisflichenzuwachses [cm?] und Blattverlust des

Rotbuchenbestandes der Sandhofer Level II-Flache, mit Kennzeichnung der Jahre mit starker

Fruchtbildung in MV (orange markiert)
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Anhang 1: Prozentuale Anteile der Schadstufen pro Jahr

Baumarten-
gruppen

prozentuale Anteile der Schadstufen
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Schadstufen

34,8(39,1/36,5/304
37,3133,1|23,1(345/29,4/31,9|34,2(423|51,3|42,4|46,9|41,2|553|42,4|31,3|41,9|39,7|39,4|44,5|38,2|40,5 49,6
76| 86| 82/216| 75 63|304/180(11,6/26,0/253|24,5/158(20,7/223(17,9/154|22,6/188/|15,2|19,8/21,6
13/ 07, 08/ 07| 06| 06| 06/ 06| 06| 06/ 06 18 00 09/ 00/ 00 07 00/ 00 00 00/ 08
0,0/ 00| 00| 00 00/ 00| 00/ 00/ 00/ 06/ 00| 00/ 00/ 00| 00| 00/ 00/ 00| 00 08| 00 00

Fichte

sonst. 453/63,6/599|64,162,0(63,9/469|48,2|354|50,6|43,7|33,6/34,5/42,2|50,3|50,7 44,0(48,4|56,7| 639(58,2/ 27,4
Nadelbdum 48,9/259/20431,0 33,1/ 26,4 49,6/44,1/47,9/384 389|523|554(41,5(38,1(39,7|464|34,6|38,1| 284|274 50,5
58[105[190| 49| 49| 90| 35| 7,7/167/11,0 17,4/128/10,1/163|11,6| 96 96/170| 52| 7,7(125/207
00| 00| 07| 00| 00| 07| 00| 00/ 00| 00 00| 13| 00/ 00| 00/ 00| 00/ 00/ 00| 00/ 19 14
00| 00| 00/ 00| 00/ 00| 00| 00/ 00[ 00 00| 00| 00/ 00f 00/ 00| 00/ 00/ 00| 00/ 00 00

49,1|34,6| 66(154 20,3(26,1/21,4|32,9|28,1/28,6|22,3/16,1|22,1| 4,2|17,2|33,3/40,2/46,9/38,8|43,0/36,5| 9.8
32,8/42,6|36,0(405/47,1/61,6|62,9(50,7| 54,4/ 48,6|61,9|55,0|654|58,7|68,9|60,6|46,3|44,1|47,2|47,2|582 34,3
17,2122,8|53,0|37,5/31,2|11,6/157|16,4/16,9|22,1158/289|11,8/364|13,2| 54|/130| 85/ 13,7 85 48|535
00| 00| 44| 66 07/ 07| 00| 00/ 06/ 07/ 00| 00 07| 07| 07| 0,7/ 05/ 05| 03| 1,3/ 05 24
09| 00| 00| 00 07/ 00| 00/ 00/ 00/ 00/ 00| 00/ 00/ 00| 00| 00/ 00/ 00| 00 00| 00 0,0

357132,1|26,3(29,7/353|157| 8,0(304|23,6/22,7|22,5|30,0|25,7|28,7|30,4|20,1|29,1|253|24,3|273|19,5/23,0
43,7139,5/49,6(39,1/51,5/53,7|57,0/50,0/48,5/41,1|43,7| 40,6/ 40,8 38,7|33,7|41,3/394|53,6/51,7(51,3|47,3 38,2
20,6(27,7/24,1|31,2/13,2|/30,6|/ 35,0/ 19,6|27,9|36,2| 33,8/ 294|33,5/32,0/35,4|38,6/30,6|20,2|23,4/20,8/32,9|36,0
00| 07| 00| 00 00/ 00| 00/ 00/ 00/ 00| 00| 00 00/ 06| 05/ 00/ 09 03| 06 06/ 00 28
0,0| 00| 00| 00 00/ 00| 00/ 00/ 00/ 00/ 00| 00/ 00/ 00| 00| 00/ 00/ 06| 00 00/ 03 0,0

sonst. 589|59,3|556(57,3/52,0/484|51,0(53,0/31,2/33,7/18,0/26,3|44,6/ 40,5 43,8|489|42,1/43,7|45,9(493|36,1| 14,5
Laubb&dume 33,5(34,7|353|34,8/39,8/40,5(38,1/140,3|51,9|54,6|63,3/54,2|141,9|47,1|37,2|34,8 39,0/ 40,4|37,1|36,8/ 48,0 53,4
63| 55| 85 71| 68/108| 93| 50(155| 94/17,2/17,8/12,6(11,5/15,7(13,9/179(14,9|158/13,0|14,7 284
10/ 05| 03| 05/ 1,1 03| 14| 1,7/ 08| 1,7 06| 17| 09/ 09| 27| 15/ 10 10| 10{ 07| 07 28
03| 00f 03| 03| 03| 00| 03| 00/ 06/ 06/ 09| 00/ 00/ 00| 06| 09 00/ 00| 02| 02| 05 09

50,8/48,9|48,2|452/48,5/40,5/37,2(39,5/34,7|37,2|27,9|32,8|22,8/30,4|36,3|32,5/33,2/29,6|28,3|34,1|269 16,2
42,5(42,2/139,6(41,6/44,0|46,8|46,5/47,8/50,948,1/50,7|51,4|61,2|53,4/49,5/56,6/555|57,4/59,9|52,6|56,0| 58,1
64| 87(119(129 73/11,9/158|12,1|13,4/14,2/20,9(149|15,7|158|13,6(/10,5/10,9/12,911,8{13,1|16,6 25,0
03| 02| 02| 03| 02/ 07| 02| 04| 10/ 03| 03| 06/ 01| 04| 03| 02 03 01| 00| 0,7/ 05 06
0,0/ 00f 01| 00/ 00/ 01| 03| 02| 00| 02| 02| 03| 02| 00f 03| 02 0, 00| 00/ 0,1 00| 0,1

Nadelbdume

51,6/48,4|388(424/41,7/36,8|354|43,8/28930,2/20,1|250|34,8294|34,1|374|37,6/39,3|37,0{409|31,5/ 153
35,7(37/4|386|36,943,8/47,8|47,5/44,7|51,8/50,3|58,1/50,8/46,5(47,3(43,3|423/41,6|455|449|444/51,2/425
11,8/13,7/21,3|18,8|13,4/15,1/16,1{10,6/ 18,4 18,1/ 21,0/ 23,3|18,1/22,5/20,6(/18,9/20,0|14,4|17,4{13,7(16,6 39,1
05| 05| 11| 1,7 08 03| 08/ 09 06/ 11| 03| 09| 06| 08| 1,7| 09 08 06| 06( 09 04 27
04| 00| 02| 02 03| 00| 02| 00/ 03| 03| 05/ 00/ 00| 00| 03| 05 00/ 02| 01| 01| 03 04

Laubb&dume

51,0148,8|45,0(44,2/ 46,2/ 39,2|36,6/40,9|32,7|34,8|25,3|30,1/27,0/130,1|35,5|34,2|35,2|34,0/32,2(37,1|29,0 15,8
40,4/40,5|39,3/40,043,9/47,1|46,8|46,8/51,2/48,9|53,2/51,2|56,0/51,3|47,4|51,5/49,2|52,0|/53,2(489|53,8/ 51,2
8,1/104(15,1(149| 9,4/13,0/159|11,5/152/154/20,9(17,8/16,5/18,1|16,0{13,5/15,1/13,6|/14,3(134|16,6/31,3
04| 03| 05/ 08 04/ 06| 04| 06/ 08 06/ 03| 07 03| 05/ 08| 05 05 03| 03| 05 05 15
01| o0f o1/ 01/ 0,1/ 01| 03| 02| 0,1/ 03| 03| 02| 02| 00| 03| 03| 00/ 0,1 00f 0| 0,1/ 0,2
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Anhang 2: Mittlerer Nadel-/Blattverlust pro Jahr

Baumarten-
gruppen

mittlerer Nadel-/Blattverlust

m < wn ~ -]
S )
S oS o S o
~N ~N ~N ~N ~N
Kiefer 25,1122/4|154/14,0(12,6/13,6(13,6/14,7|156|16,0/1151|17,7|17,7{17,1|17,6/17,2{19,9|18,4|19,7|18,6(/179(17,6/175(17,9/18,4|184|19,7|23,0
Fichte 26,5(26,0(17,3/157(12,4/12,212,7/13,6/12,6/17,6/12,6|12,0/20,7(18,0/17,2/20,9|19,8/20,9/18,4|19,5/169(17,2/17,218,2/18,0/169|17,2|119,5
t.
sons" 24,8(20,7(12,5/153(11,6/10,713,2/12,3|149|11,3/11,8/12,0(13,4|13,6/17,2/14,3{17,0/18,1/16,3|16,3/14,4|14,2/152|15,0/13,0/11,5| 15,8/ 20,1
Nadelbaume
Buche 26,123,5/16,0/23,3(16,1/17,7/16,5/19,1/30,6/28,0(24,6|18,1|18,6|189/19,2/20,2|18,6|21,6(/18,9|25,7 19,5/16,8/17,0/150(17,1/153|15,9(30,7
Eiche 29,7(27,3|22,0/16,3(13,6/209(16,7/20,1|20,1/20,0/159|22,4|24,7(19,5/21,4/23,1|23,0/20,5/22,4|21,8/21,8(24,4/21,9/20,1/20,6/19,7|23,4| 249
son.s't. 26,9(244/16,2/1133(11,4/153(13,1/12,9|13,3|13,3|14,1|15,5/15,2/14,7/19,0/117,6{/21,3/19,4/17,0/17,2/189(17,8/184|17,5/176/164|18,8| 258
Laubb&dume
. 1259/234[16,0(150126/146(13,8/148/163164|152|16,7/ 17,7 16,7|18,2/ 18,0/ 20,1/19,2/19,1/19,1/18,2(18,0/18,0/17,5/17,9(17,1/19,0 245
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Anhang 3: Baumartenzusammensetzung der Baumarten-
gruppen sonstige Nadelbaume und sonstige
Laubbaume bei der Waldzustandserhebung
2019 (Prozentwerte gerundet)

Baumarten- inProzent der inProzentder
Baumart Baumanzahl :
gruppe Baumartengruppe Stichprobe
g Europaische- und Japanische Larche 116 55,8 4,61
& 3
o < Douglasie 86 413 3,42
-
[
= Sitkafichte 6 29 0,24
Schwarzerle 169 40,0 6,72
Birke 90 21,3 3,58
Moorbirke 46 10,9 1,83
Bergahorn 36 85 1,43
g Esche 31 73 1,23
=
g
2 Aspe 29 6,9 1,15
[}
-
& Roteiche 8 1.9 032
b7
S
] Robinie 4 0,9 0,16
Hainbuche 5 1,2 0,20
Vogelbeere 2 0,5 0,08
Winterlinde 1 0,2 0,04
Grauerle 1 0,2 0,04
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